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三点同時点火ジャイアントパルス・マイクロレーザーとブレイク
ダウン写真。左下は対比のためのスパークプラグ。

セラミックスによるジャイアントパルス・マイクロレーザー(a)と、搭載し
車両走行実験に用いたエンジン (b) の外観。

掌に乗る高度レーザーが
世界を変えるイノベーション

ロボットアーム先端に搭載の>30MW尖頭出力のDFC-小型集積レーザー（TILA）。 開発した表面活性接合装置。

　

レ
ー
ザ
ー
技
術
開
発
の
最
先
端
と
し
て
国
内
外
か
ら

注
目
を
集
め
て
い
る
の
が
小
型
集
積
レ
ー
ザ
ー
。
手
の
ひ

ら
に
乗
る
小
型
の
レ
ー
ザ
ー
装
置
で
、
マ
イ
ク
ロ
チ
ッ
プ

レ
ー
ザ
ー
と
も
呼
ば
れ
て
い
る
。
小
型
集
積
レ
ー
ザ
ー
は
、

低
価
格
で
小
型
化
を
実
現
し
、
モ
バ
イ
ル
や
ユ
ビ
キ
タ
ス

に
も
対
応
。
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー
な
上
に
信
頼
性
が
高

く
、
安
定
し
て
活
用
で
き
る
た
め
、
産
業
・
医
療
分
野

で
の
実
用
化
が
期
待
さ
れ
、
産
学
協
同
の
研
究
が
進
め

ら
れ
て
い
る
。
こ
の
小
型
集
積
レ
ー
ザ
ー
の
研
究
・
開
発

に
尽
力
し
て
き
た
の
が
、『
自
然
科
学
研
究
機
構
分
子

科
学
研
究
所
』社
会
連
携
研
究
部
門
の
特
任
教
授
平
等

拓
範
さ
ん
だ
。

　

平
等
さ
ん
の
研
究
は
、
光
の
波
長
と
同
程
度
の
ミ
ク
ロ

ン
オ
ー
ダ
ー
で
物
質
・
材
料
の
性
質
を
制
御
す
る
こ
と
で

光
波
を
高
度
に
操
る「
マ
イ
ク
ロ
固
体
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
」。
マ

イ
ク
ロ
ド
メ
イ
ン
制
御
で
物
質
に
新
た
な
光
機
能
が
発

現
で
き
、
マ
イ
ク
ロ
共
振
器
に
よ
る
高
コ
ヒ
ー
レ
ン
ト
光
・

高
輝
度
光
発
生
が
望
め
る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
し
て
レ
ー

ザ
ー
性
能
を
さ
ら
に
高
め
る
新
材
料
と
し
て
、
マ
イ
ク
ロ

チ
ッ
プ
レ
ー
ザ
ー
の
高
性
能
化
の
中
、
レ
ー
ザ
ー
セ
ラ
ミ
ッ

ク
ス
を
発
掘
。
非
線
形
素
子
の
開
発
を
含
め
た
物
質
・

材
料
研
究
の
成
果
と
し
て
、
マ
イ
ク
ロ
チ
ッ
プ
レ
ー
ザ
ー
に

よ
る
世
界
初
の
レ
ー
ザ
ー
点
火
エ
ン
ジ
ン
に
よ
る
自
動
車

の
走
行
実
験
エン
ジ
ン
点
火
に
成
功
し
た
。

　

自
動
車
の
エ
ン
ジ
ン（
内
燃
機
関
）の
熱
効
率
は
、
高
圧

縮
燃
焼
、
希
薄
燃
焼
を
追
求
す
る
こ
と
で
高
い
効
果
が

望
め
る
。
し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
状
態
で
は
火
が
つ
き
に

く
い
と
い
う
難
点
が
あ
っ
た
。
そ
こ
で
、
現
在
の
電
気
火

花
点
火
に
代
わ
り
、レ
ー
ザ
ー
点
火
に
注
目
が
集
ま
っ
た
。

強
力
な
レ
ー
ザ
ー
光
を
未
燃
混
合
気
に
集
光
す
る
こ
と

で
ブ
レ
イ
ク
ダ
ウ
ン（
絶
縁
破
壊
）を
引
き
起
こ
し
、
こ
れ

に
よ
り
生
成
さ
れ
る
高
温
プ
ラ
ズ
マ
を
用
い
て
点
火
さ
せ

る
方
式
だ
。
と
こ
ろ
が
、
点
火
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

持
つ
レ
ー
ザ
ー
は
大
型
で
、
か
つ
振
動
や
温
度
変
化
を
嫌

い
、
さ
ら
に
は
高
価
な
こ
と
か
ら
非
現
実
的
と
考
え
ら
れ

て
き
た
。
平
等
さ
ん
は
、
こ
れ
ま
で
の
固
体
レ
ー
ザ
ー
と

は
異
な
る
方
式
を
採
用
し
、
さ
ら
に
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
パ
ル
ス

マ
イ
ク
ロ
チ
ッ
プ
レ
ー
ザ
ー
を
試
作
。
市
販
の
2
・
0
Ｌ
、

４
気
筒
の
ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ
ン
の
点
火
に
適
用
し
た
。
こ
れ

ま
で
の
点
火
に
比
べ
、
少
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
効
率
の
良
い

レ
ー
ザ
ー
点
火
を
可
能
と
し
た
の
で
あ
る
。
レ
ー
ザ
ー
点

火
方
式
は
、
ま
だ
実
用
化
に
は
価
格
な
ど
課
題
が
残
る

が
、
普
及
が
進
め
ば
多
大
な
省
エ
ネ
効
果
も
見
込
め
る
。

ま
ず
は
、
ガ
ス
コ
ジ
ェ
ネ
ー
シ
ョン
や
宇
宙
ロ
ケ
ッ
ト
エ
ン
ジ

ン
の
点
火
か
ら
の
展
開
を
目
論
ん
で
お
り
、
世
界
で
注
目

さ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
、
エ
ン
ジ
ン
の
よ
う
な
過
酷
な
環

境
下
で
も
小
型
構
成
で
メ
ガ
ワ
ッ
ト
出
力
を
安
定
に
出
す

こ
と
が
で
き
た
こ
と
か
ら
、
単
な
る
穴
開
け
並
み
な
ら
ず

レ
ー
ザ
ー
ピ
ー
ニン
グ（
表
面
改
質
）、ピ
ー
ン
フ
ォ
ー
ミ
ン
グ

（
変
形
加
工
）な
ど
の
レ
ー
ザ
ー
加
工
、
光
音
響
波
に
よ

る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
壁
面
の
非
破
壊
内
部
診
断
、LiD

A
R

、

ス
キ
ン
セ
ラ
ピ
ー
か
ら
白
内
障
・
緑
内
障
手
術
な
ど
産
業

界
か
ら
イ
ン
フ
ラ
整
備
、
バ
イ
オ･

医
療
ま
で
の
展
開
が

期
待
さ
れ
て
い
る
。
特
に
小
型
構
成
で
手
の
ひ
ら
に
乗
る

た
め
、
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
に
搭
載
し
、
現
場
に
持
って
行
く

な
ど
の
議
論
も
為
さ
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
は
福
島
廃
炉

を
念
頭
に
、
細
い
燃
料
棒
か
ら
マ
イ
ク
ロ
チ
ッ
プ
レ
ー
ザ
ー

を
挿
入
し
、
燃
料
デ
ブ
リ
を
Ｌ
Ｉ
Ｂ
Ｓ
分
析
す
る
な
ど
の

提
案
も
出
て
い
る
。
先
端
科
学
で
あ
る
レ
ー
ザ
ー
加
速

に
資
す
る
高
性
能
レ
ー
ザ
ー
の
研
究
開
発
と
、
そ
の
高

性
能
レ
ー
ザ
ー
が
産
学
連
携
に
も
展
開
で
き
る
と
の
社

会
実
験
に
挑
戦
し
て
い
る
。

　
マ
イ
ク
ロ
固
体
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
と
い
う
ミ
ク
ロ
の
世
界
か

ら
、
加
速
器
と
い
う
ビ
ッ
グ
サ
イ
エ
ン
ス
と
の
未
来
へ
。
新

た
な
時
代
の
始
ま
り
が
見
え
て
き
そ
う
だ
。 

 

（
ラ
イ
タ
ー
／
ナ
ガ
ノ
リ
ョ
ウ
）

光
が
拓
く
新
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
か
ら

生
体
応
用
ま
で


